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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Optisches Modul und optisches System 



(57) Zusammenfassung: Ein optisches Modul waist einen 
Linsenhalter (14) auf, in den eine Linsenanordnung aus 
belspielsweise drei Linsen (16, 18, 20) eingesetzt ist. Vor- 
zugsweise sind die Linsen (16, 18, 20) zueinander und be- 
zuglich des Linsenhalters (14) durch ihre geometrische Ge- 
staltung eindeutig ausgerichtet, so dass ketne weitere opti- 
sche Justienjng des Systems erforderlich ist. Der Linsen- 
halter (14) tragt weiterhin eine flexible Leiterplatte (10), die 
gleichzeitig als Schaltungstrager fur ein auf elektromagne- 
ttsche Strahlung empfindliches Halbleiterelement (12) 
dient. Da die flexible Leiterplatte (10) praktisch ohne Tole- 
ranz durch ein Klebeband (22) oder uber ein LaserschweiR- 
verfahren mit dem Linsenhalter (14) verbunden ist, ist auch 
das Halbleiterelement (12) an definierter Position bezuglich 
den anderen optischen Elementen. das heiHt insbesondere 
den Linsen (16, 18, 20), angeordnet. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein optisches Modul mit 
einem Schaltungstrager, einem mittels 
Flip-Chip-Technik auf dem Schaltungstrager ange- 
ordneten Halbleiterelement und einer Linsenelnheit 
2um Projizieren von elektromagnetischer Strahlung 
auf das Halbleiterelement, 

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein optisches 
System mit einem optischen Modul mit einem Schal- 
tungstrager, einem mittels Flip-Chip-Technik auf dem 
Schaltungstrager angeordneten Hatbteiterelement 
und einer Linsenelnheit zum Projizieren von elektro- 
magnetischer Strahlung auf das Halbleiterelement. 

Stand der Technik 

[0003] Gattungsgemafle optische Module und Sys- 
teme kommen insbesondere in der Kraflfahrzeug- 
technik zum Einsatz. Dabei kann mit elektromagneti- 
scher Strahlung aus verschiedenen Frequenzberei- 
chen gearbeitet werden, wobei insbesondere Infra- 
rotstrahlung in vielen Fallen bevorzugt wird. 
[0004] Bel Anwendungen im Innen- Oder Aufienbe- 
relch eines Fahrzeugs bestehen hohe Anforderun- 
gen aufgrund von auReren Einflussen wie Tempera- 
tur, Feuchtigkeit, Verschmutzung und Vibration. Die 
typlsche Lebensdauer fur Systeme im Fahrzeug liegt 
bei 10 bis 15 Jahren, wobei nur extrem geringe Aus- 
fallraten toleriert werden, so dass auch die Kompo- 
nenten eines optischen Systems der eingangs ge- 
nannten Art nur eine sehr langsame Alterung zeigen 
diirfen. 

[0005] Da in vielen Fallen der Einbauraum von opti- 
schen Modulen beziehungsweise optischen Syste- 
men sehr begrenzt ist, exlstieren zusatzllche Schwie- 
rigkeiten bei der Realisierung der optischen Syste- 
me. Mit herkommlichen Mittein ist es daher extrem 
schwierig, eine hermetisch abgedichtete zuverlassi- 
ge Einheit aus einem Kamerachip (CCD Oder CMOS) 
und einer Optik aufzubauen. 

[0006] Ferner ist es fur den Serieneinsatz der Modu- 
le und Systeme wichtig, dass sie kostengunstig ge- 
fertigt werden konnen; dies steht den genannten An- 
forderungen grundsatzlich entgegen. 
[0007] Ein weiterer Problemkreis bei den in Rede 
stehenden Modulen und Systemen hangt damit zu- 
sammen, dass die Module im Allgemeinen mit fester 
Brennweite arbeiten. Daher muss der Abstand zwi- 
schen dem Kamerachip und der Optik wahrend der 
Fertigung eingestellt und fixiert werden. Dies fuhrt zu 
einem erheblichen Fertigungsaulwand. Ferner be- 
steht hierdurch ein Qualitatsrisiko. 
[0008] Problematisch und kostentreibend ist weiter- 
hin, dass der gesamte Fertigungsprozess der Elek- 
tronik und der Optik entweder in einem Reinraum 
stattfinden muss Oder entsprechende Reinigungspro- 
zeduren durchgefuhrt werden mussen, um eine 
Staubfreiheit zu garantieren und damit den Qualitats- 
anforderungen zu genugen. 



[0009] Insbesondere bei Systemen, die weitgehend ^ 
einen klassischen Aufbau aus Objektiv und Kamera- 
chip autweisen, wobei der Kamerachip in einem Ge- 
hause auf einem Schaltungstrager aufgebracht ist, ist 
es schwierig die genannten Probleme zu umgehen 
und die genannten Qualitatsanforderungen zu erful- 
len. Das Objektiv wird wahrend der Fertigung zum 
Kamerachip justiert, wodurch die Fokussierung ein- 
gestellt wird. Durch eine geeignete Feststeilmoglich- 
keit, beispieisweise durch eine Verschraubung oder 
Verklebung, wird das Objektiv relativ zum Kamera- 
chip fixlert. 

[0010] Es sind aber auch bereits weiterentwickelte 
Moglichkeiten bekannt, mit denen die Probleme des 
Standes der Technik teilweise umgangen werden 
konnen und die einige genannte Anforderungen er- 
fullen. In der EP 1 081 944 A2 sind ein Modul und ein 
System offenbart, die den eingangs genannten Gat- 
tungen entsprechen. Hier ist den Gattungen gemaR 
vorgesehen, dass das Halbleiterelement In 
Flip-Chip-Technik auf dem Schaltungstrager bezie- 
hungsweise dem Substrat angeordnet ist und dass 
das Substrat als flexible Leiterplatte realisiert ist. Auf 
diese Weise kann das optische Modul vergleichswei- 
se einfach abgedichtet werden, da es nicht mehr er- 
forderlich ist eine Systemplatine neben der Optik in- 
nerhalb eines hermetisch abgedichteten Gehauses 
anzuordnen. Vielmehr kann diese auflerhalb des op- 
tischen Moduls vorgesehen sein. Die Flip-Chip-Tech- 
nik gestattet, das optische Modul besonders klein 
auszulegen, was insbesondere im Kraftfahrzeugbe- 
reich sehr erwunscht und insofern mit groBen Vortei- 
len verbunden ist. Die Flip-Chip-Technik ist auBer- 
dem automatisierungsfreundlich. 
[0011] Allerdings sind das optische Modul und das 
optische System des Standes der Technik nach wie 
vor mit Nachteilen verbunden. Beispieisweise sind 
keine besonderen Vorkehrungen getroffen, um die 
optische Qualitat des Moduls mit geringen Toleran- 
zen zu gewahrleisten. Vielmehr muss auch bei der 
Anordnung gemafi der EP 1 081 944 A2 bei der Fer- 
tigung daraufgeachtet werden, die Komponenten ex- 
akt zu positionieren, so dass die Optik aufgrund von 
Einbautoleranzen nIcht beeintrachtigt wird. 

Aufgabenstellung 

[0012] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein optisches Modul und ein optisches Sys- 
tem zur Verfugung zu stellen, so dass bei einfacher 
und kostengunstiger Montage eine zuverlassige opti- 
sche Qualitat ohne Justier- und insbesondere Fokus- 
sieraufwand zur Verfugung gestellt werden kann. 
[0013] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der 
unabhangigen Anspruche gelost. 
[0014] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen angege- 
ben. 

[0015] Die Erfindung baut auf dem gattungsgema- 
&en optischen Modul dadurch auf. dass der Schal- 
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^ tungstrager uber ein Klebeband mit der Linseneinheit 
fokussierungsfrei verbunden ist. Auf diese Weise 
wird eine Fertigungstechnologie mit besonders gerin- 
gen Toleranzen zwischen dem Halbleiterelement und 
der Linseneinheit ermoglicht. Der Schaitungstrager 
ist ledigtich uber ein Klebeband mit der Linseneinheit 
verbunden. Dies macht den Aufbau und die Montage 
besonders einfach. Weiterhin wird durch ein solches 
Verbindungselement praktisch keine zusatzliche Un- 
slcherheit im HInblick auf den optischen Aufbau er- 
zeugt. Zu diesem Zweck ist auch darauf zu achten, 
dass eine flexible Leiterplatte mit engen Toleranzen 
verwendet wird. 

[0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Klebeband mit Gtaskugein bestuckt ist. Durch ein sol- 
ches Klebeband, in das die Glaskugein zum Beispiel 
eingearbeitet sind, wird eine Kugelmatrix zur Verfu- 
gung gestellt. die eine exakte Klebedicke bewirkt. 
Ebenfalls ist es denkbar, einen dispensten Kleber zu 
verwenden, 

[0017] Das optische Modul Ist in besonders vorteil- 
hafter Weise so ausgelegt, dass die Linseneinheit ei- 
nen Linsenhalter und eine Linsenanordnung mit min- 
destens einer Linse umfasst. Ein Linsenhalter kann in 
verschiedener Weise mit der Linsenanordnung ver- 
bunden werden, so dass stets eine exakte optische 
Ausrichtung der Linsenanordnung und des Halblei- 
terelementes in Bezug auf den Linsenhalter bezie- 
hungsweise die Linsenanordnung sichergestellt wer- 
den kann. 

[0018] Bel einer weiteren Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung baut das optische Modul auf 
dem Stand der Technik dadurch auf, dass der Schai- 
tungstrager aus thermoplastischem Material gefertigt 
ist, dass die Linseneinheit einen Linsenhalter aus 
Kunststoff und eine Linsenanordnung mit mindestens 
einer Linse umfasst und dass der Schaitungstrager 
mit dem Linsenhalter laserverschwelflt ist. Auch hier- 
durch wird eine Verblndung zwischen Leiterplatte 
und Linseneinheit beziehungsweise Linsenhalter zur 
Verfugung gestellt, die praktisch keine zusatzliche 
Unsicherheit im HInblick auf die optische Qualitat des 
Moduls bewirkt. 

[0019] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der optischen Module gemaB der vorlie- 
genden Erfindung ist vorgesehen, dass der Schai- 
tungstrager auf der der Linsenanordnung zugewand- 
ten Seite der Halbleiteranqrdnung angeordnet ist und 
dass der Schaitungstrager eine OfFnung aufweist, 
durch die elektromagnetische Strahlung von der Lin- 
senanordnung auf das Halbleiterelement projiziert 
, wird. Das optische Modul ist also in der Relhenfolge 

LInsenanordnung/Schaltungstrager beziehungswei- 
se flexible Leiterplatte/Halbleiterelement aufgebaut 
I Auch wenn Ausfuhrungsformen denkbar sind, bei de- 

I nen die Reihenfolge von Schaitungstrager und Halb- 

^ leiterelement umgekehrt Ist. hat es sich als beson- 

ders vorteilhaft erwiesen, den Schaitungstrager mit 
J einer Offhung zu versetien und so die erstgenannte. 



Reihenfolge zu ermogllchen. 

[0020] In besonders vorteilhafter Weise Ist vorgese- 
hen, dass die Linsenanordnung mehrere Linsen in 
Form eines Pakets umfasst. Die optische Qualitat 
kann durch ein Objektiv mit mehreren Linsen verbes- 
sert werden, was auch im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung moglich ist. insbesondere da mit geringen 
Toleranzen gearbeitet werden kann. 
[0021] In diesem Zusammenhang ist es auch be- 
sonders vorteilhaft, dass die Linsen in direktem Kon- 
takt zueinander stehen. Hierdurch werden Schwan- 
kungen der Linsenanordnung in Z-Richtung, das 
heifit In der RIchtung. in der die Linsen aufeinander- 
folgen, praktisch ausgeschlossen. Die Toleranzen 
sind nur noch von den Linsen selbst abhangig. 
[0022] Ebenso ist es besonders nutzlich, dass die 
relativen Positionen der Linsen zueinander durch die 
Geometrie der Linsen selbst bestlmmt sind. Auch In 
XY-Richtung kann die Anordnung der Linsen durch 
die Linsen selbst bestlmmt werden, indem namlich 
Aniageflachen der Linsen entsprechend ausgestaltet 
sind. 

[0023] Besonders nutzlich ist es, dass genau eine 
der Linsen mit dem Linsenhalter verbunden Ist. Da 
die Linsen untereinander ihre relativen Positionen 
festlegen, reicht es aus, genau eine Linse mit dem 
Linsenhalter zu verbinden. Auf diese Weise wird die 
gesamte Linsenanordnung in Bezug auf das Halblei- 
terelement ausgerichtet, wodurch letztlich die vortell- 
hafte optische Qualitat sichergestellt werden kann. 
[0024] In diesem Zusammenhang ist es besonders 
vorteilhaft, dass die genau eine Linse wasserdicht 
und staubdicht mit dem Linsenhalter verbunden ist. 
Vorteilhafterweise wird die vorderste Linse hierfur als 
diejenige Linse ausgewahit, die mit dem Linsenhalter 
zur Abdichtung zusammenwirkt. 
[0025] Dies kann beispielsweise so erfolgen, dass 
die genau eine Linse durch Ultraschall-, Laser- 
schweifi- und/oder Klebeverfahren mit dem Linsen- 
halter verbunden ist 

[0026] Ebenso kann vorgesehen sein. dass die Lin- 
senanordnung in den Linsenhalter eingeschnappt ist. 
Auch hierdurch kann eine exakte Posltionierung si- 
chergestellt werden. Weiterhin ist zu betonen, dass 
auf diese Weise eine Trennmoglichkeit zwischen den 
Linsen und dem teuren Halbleiterelement sicherge- 
stellt werden kann. Weiterhin kann auf diese Weise 
verhindert werden, dass sich Temperaturausdehnun- 
gen der verschledenen Komponenten negativ auf die 
Justierung und Insbesondere die Fokusslerung aus- 
wlrken. 

[0027] Die abdichtende Wirkung wird insbesondere 
im Zusammenhang mit einer Schnappmontage in be- 
sonders vorteilhafter Weise dadurch bereitgestellt. 
dass die Linsen eine harte und eine weiche Kompo- 
nente aufweisen, wobei die weiche Komponente zum 
Abdichten am Umfang der Linsen angeordnet ist. Die 
Weichkomponente unterstutzt auch die allgemeine 
Anforderung. dass belm Schnappen darauf zu ach- 
ten ist, keine Spannungen In die Linsen einzubringen; 
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Spannungen wiirden stets eine negative Beeinflus- 
sung der optischen Eigenschaften bewirken. In die- 
sem Zusammenhang ist auch wieder zu enA/ahnen. 
dass Temperaturausdehnungen ausgeglichen wer- 
den konnen. 

[0028] Es kann weiterhin besonders vorteilhaft sein, 
dass unenA/unschte optische Effekte insbesondere 
aufgrund von seitlichem Lichteinfall durch Schwar- 
zung Oder unter Ausnutzung von Totalreflexion ver- 
hindert warden. Dabei handelt es sich um Beispiele 
geeigneter Mafinahmen. 

[0029] Das erfindungsgemaBe optische Modul kann 
in besonders vorteilhafter Weise dadurch weitergebil- 
det sein, dass im Verbindungsbereich zwischen der 
flexiblen Leiterplatte und der Linseneinheit ein Entluf- 
tungskanai vorgesehen ist. Auf diese Weise kann das 
abgedichtete Modul "atmen". Insbesondere bei der 
Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung mit einer Kle- 
befolie ist es in einfacher Weise moglich, in die Kle- 
befolie selbst einen Entluftungskanal einzubringen. 
Soli das optische Modul bei grofieren Temperatur- 
schwankungen eingesetzt werden, kann es sich als 
sinnvoll erweisen, eine DAE-Folie (Druckausgleichs- 
element) uber eine Offnung zu kleben. 
[0030] Zunn Schutz gegen den Alterungsprozess 
fordernde Umwelteinflusse kann vorgesehen sein, 
dass das Halbleiterelement mit einem Globtop abge- 
deckt ist. 

[0031] Ihre besonderen Vorzuge entfaltet die Erfin- 
dung dadurch, dass der Schattungstrager eine flexib- 
le Leiterplatte ist. Eine flexible Leiteplatte erfullt alle 
Anforderungen, die ein Schaltungstrager im Rahmen 
der Erfindung erfullen muss. Weiterhin lasstsich eine 
flexible Leiterplatte in vorteilhafter Weise bei der Ver- 
bindung des optischen Moduls mit weiteren Kompo- 
nenten verwenden. 

[0032] Die Erfindung besteht weiterhin in einem op- 
tischen System mit einem optischen Modul der vor- 
stehend genannten Art. Auf diese Weise kommen die 
Vorteile des optischen Moduls auch Im Rahmen ei- 
nes Gesamtsystems zur Geltung. 
[0033] Dieses optische System ist in besonders 
nutzlicher Weise dadurch weitergebildet, dass der 
Schaltungstrager an seinem dem optischen Modul 
abgewandten Ende direkt auf einer starren Schal- 
tungsplatine aufgelotet wird. Somit ist aufgrund des 
Einsatzes einer flexiblen Leiterplatte und der starren 
Schaltungsplatine kein weiteres Kabel mehr erforder- 
iich. Das besagte Ende der flexiblen Leiterplatte kann 
auf die Schaltungsplatine aufgelotet werden, bei- 
spielsweise mittels Bugelioten. 
[0034] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
dass es moglich ist, eine kompakte Modullosung mit 
geringen Abmaften zur Verfugung zu stellen, die ein- 
fach zu montieren und hierdurch besonders kosten- 
giinstig ist. Das optische Modul und das optische 
System sind praktisch wartungsfrei. Besonders im 
Sinne der Kosteneinsparung ist auch, dass keine op- 
tische Justierung des optischen Moduls erforderlich 
Ist, da diese durch die geometrische Gestaltung der 



Komponenten ohnehin vorliegt. Das Modul ist stabil s 
und von hoher Qualitat, und es wird eine integrierte 
Losung von Sensor und Optik in Modulbauweise zur 
Verfugung gestellt. Die Modulbauweise bewirkt, dass 
die Anzahl von Varianten reduziert wird, was im Sin- 
ne des stets angestrebten Gleichteilkonzeptes ist. 
Die Module konnen in einfacher Weise von dem Ge- 
samtsystem demontiert werden. insbesondere kon- 
nen auch die Linsen aus dem optischen Modul bei 
der vorteilhaften Schnappmontage ausgebaut wer- 
den und so von dem teuren Halbleiter getrennt wer- 
den. Die Erfindung lasst sich besonders nutzlich bei 
der Realisierung von Videosystemen und bei der 
Kombination von Videosystemen mit Radarsystemen 
im Kraftfahrzeugbereich verwenden. 
[0035] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die be- 
gleitenden Zeichnungen anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen beispielhaft eriautert. 
[0036] Eszeigen: 

[0037] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung ei- 
nes erfindungsgemaften optischen Moduls; 
[0038] Fig. 2 eine perspektivische teilweise ge- 
schnittene Darstellung eines erfindungsgemalien op- 
tischen Moduls; 

[0039] Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdar- 
stellung eines erfindungsgemallen optischen Mo- 
duls; und 

[0040] Fig. 4 eine Schnittansicht eines erfindungs- 
gemafien optischen Moduls. 

[0041] Bei der nachfolgenden Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findung bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
Oder vergleichbare Komponenten. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0042] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung 
eines erfindungsgemal^en optischen Moduls. In dem 
dargestellten zusammengebauten Zustand des opti- 
schen Moduls sind ein Linsenhalter 14 und eine fle- 
xible Leiterplatte 10 erkennbar. Die flexible Leiterplat- 
te 10 bildet den Schaltungstrager fur ein (hier nicht 
sichtbares) auf elektromagnetische Strahlung emp- 
findliches IHalbleiterelement, das unterhalb des zu er- 
kennenden Globtops 26 angeordnet ist. An dem ent- 
gegengesetzten Ende der flexiblen Leiterplatte 10 ist 
diese mit Lotpads 28 versehen, so dass ohne Bemu- 
hung einer weiteren elektrischen Verbindung ein 
Kontakt zwischen dem optischen Modul und einer 
Schaltungsplatine, beispielsweise durch Bugelioten 
unter Verwendung der Lotpads 28 hergestellt werden 
kann. 

[0043] Fig. 2 zeigt eine perspektivische teilweise 
geschnittene Darstellung eines erfindungsgemaRen 
optischen Moduls. Hier ist das Innere des Linsenhal- 
ters 14 zu erkennen. Zur Beschreibung dieser Anord- 
nung wird gleichzeitig auf Fig. 3 verwiesen, die eine 
Explosionsdarstellung des erfindungsgemaRen opti- 
schen Moduls zeigt, sowie auf Fig. 4, die das opti- 
sche Modul in Schnittansicht darstellt. In den Linsen- 
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^halter 14 sind.drei Linsen 16, 18, 20 eingesetzt. Die 
Linsen sind so geformt, dass sie relativ zueinander 
eine definierte Lage innerhalb des Linsenhalters 14 
annehmen. Weiterhin ist mindestens eine der Linsen 
so ausgestaltet. dass sie mit dem Linsenhalter 14 zu- 
sammenwirkt und so auch eine definierte Lage be- 
zuglich des Linsenhalters 14 und letztlich bezuglich 
des Halbleiterelementes 12 einnimmt. Auf diese Wei- 
se sind alle Linsen 16, 18, 20 bezuglich des Halblei- 
terelementes 12 justiert, Diese Justierung wird auch 
dadurch nicht in Frage gestellt, dass zwischen der 
Linsenanordnung und dem Halbleiterelement ein 
Schaltungstrager 10 vorgesehen ist. Dieser Schal- 
tungstrager 10 wird uber ein Klebeband 22 auf den 
Linsenhalter 14 aufgeklebt. Auf dem Schaltungstra- 
ger 10 ist uber Lot-Bumps 30 das Halbleiterelement 
12 angeordnet. Das Halbleiterelement 12 wird durch 
Flip-Chip-Technik auf dem Schaltungstrager 10 an- 
geordneL Damit elektromagnetische Strahlung von 
der Linsenanordnung 16. 18, 20 zum Halbleiterele- 
ment 12 gelangen kann, weist der Schaltungstrager 
beziehungsweise die flexible Leiterplatte 10 eine Off- 
nung 24 auf. Ebenfalls hat das Klebeband 22 eine 
Offnung 32. Durch diese Offnungen kann elektroma- 
gnetische Strahlung zur auf elektromagnetische 
Strahlung empfindlichen Flache 34 des Halbleiterele- 
mentes 12 gelangen. 

[0044] Das Halbleiterelement 12 kann als CMOS 
Oder CCD ausgelegt sein. Es kann zusatzlich Oder 
neben der Lotverbindung auch eine Klebeverbindung 
vorgesehen seln. Zur Verstarkung kann ein Underfill 
appliziert werden. Um das teure Halbleiterelement 12 
gegen Umwelteinflusse zu schutzen, wird ein Glob- 
top 26 vorgesehen. Um bei, insbesondere starken, 
Temperaturschwankungen eine Entluftung des opti- 
schen Moduls zu gestatten, kann beispielsweise in 
dem Klebestreifen 22 eine Nut zum Entluften vorge- 
sehen sein. Ebenfalls ist es moglich, ein Klebe-DAE 
(Klebe-Druckausgleichsetement) auf einer Offnung 
anzuordnen. 

[0045] Die Erfindung lasst sich folgendermaden zu- 
sammenfassen. Ein optisches Modul weist einen Lin- 
senhalter 14 auf, in den eine Linsenanordnung aus 
beispielsweise drei Linsen 16, 18, 20 eingesetzt ist 
Vorzugsweise sind die Linsen 16, 18, 20 zueinander 
und bezuglich des Linsenhalters 14 durch ihre geo- 
metrische Gestaltung eindeutig ausgerichtet, so dass 
keine weitere optische Justierung des Systems erfor- 
derlich ist. Der Linsenhalter 14 tragt weiterhin eine 
flexible Leiterplatte 10, die gleichzeitig als Schal- 
tungstrager fur ein auf elektromagnetische Strahlung 
empfindliches Halbleiterelement 12 dient. Da die fle- 
xible Leiterplatte 10 praktisch ohne Toleranz durch 
ein Klebeband 22 Oder uber ein Laserschweiflverfah- 
ren mit dem Linsenhalter 14 verbunden ist, ist auch 
das Halbleiterelement 12 an definierter Position be- 
zuglich den anderen optischen Elementen, das heiHt 
insbesondere den Linsen 16, 18. 20 angeordnet. 
[0046] Die in der vorstehenden Beschreibung, in 
den Zeichnungen«)wie in den Anspriichen ofFenbar- 



ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzein 
als auch in beliebiger Kombination fur die Verwirkli- 
chung der Erfindung wesentlich sein. 



Patentanspruche 

1. Optisches Modu! mit 

- einem Schaltungstrager (10). 

- einem mittels Flip-Chip-Technik auf dem Schal- 
tungstrager (10) angeordneten Halbleiterelement 
(12) und 

- einer Linseneinheit (14. 16, 18, 20) zum Projizieren 
von elektromagnetischer Strahlung auf das Halblei- 
terelement, 

dadurch gekennzeichnet . 

dass der Schaltungstrager (10) uber ein Klebeband 
(22) mit der Linseneinheit (14. 16. 18, 20) fokussie- 
rungsfrei verbunden ist. 

2. Optisches Modul nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Klebeband (22) mit Glas- 
kugeln bestuckt ist 

3. Optisches Modul nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet , dass die Linseneinheit einen 
Linsenhalter (14) und eine Linsenanordnung (16, 18, 
20) mit mindestens einer Linse umfasst. 

4. Optisches Modul mit 

- einem Schaltungstrager (10), 

- einem mittels Flip-Chip-Technik auf dem Schal- 
tungstrager (10) angeordneten Halbleiterelement 
(12) und 

- einer Linseneinheit (14. 16, 18. 20) zum Projizieren 
von elektromagnetischer Strahlung auf das Halblei- 
terelement (12) , 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass der Schaltungstrager (10) aus thermoplasti- 
schem Material gefertigt ist, 

- dass die Linseneinheit einen Linsenhalter aus 
Kunststoff und eine Linsenanordnung mit mindestens 
einer Linse umfasst und 

- dass der Schaltungstrager (10) mit dem Linsenhal- 
ter laserverschweif^t Ist. 

5. Optisches Modul nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der Schaltungstrager (10) auf derder Linsen- 
anordnung (16, 18, 20) zugewandten Seite der Halb- 
leiteranordnung (12) angeordnet ist und 

-dass der Schaltungstrager (10) eine Offnung (24) 
aufweist, diirch die elektromagnetische Strahlung 
von der Linsenanordnung (16, 18, 20) auf das Halb- 
leiterelement (12) projiziert wird. 

6. Optisches Modul nach einem der Anspruche 3 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass die Linsenan- 
ordnung (16. 18, 20) mehrere Linsen in Form eines 
Pakets umfasst. 
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7. Optisches Modul nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Linsen (16, 18, 20) in direk- 
tem Kontakt zueinander stehen. 

8. Optisches Modul nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die relativen Positionen 
der Linsen (16, 18, 20) zueinander durch die Geome- 
trie der Linsen selbst bestimmt sind. 



19. Optisches System nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schaltungstrager 
(10) an seinem dem optischen Modul abgewandten 
Ende direkt auf einer starren Schaltungsplatlne auf- 
gelotet wird. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 



9. Optisches Modul nach einem der Anspruche 3 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass genau eine (20) 
der Linsen (1 6, 1 8, 20) mit dem Linsenhalter (1 4) ver- 
bunden ist. 



10. Optisches Modul nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die genau eine Linse (20) was- 
serdicht und staubdicht mit dem Linsenhalter (14) 
verbunden ist. 



11 . Optische Modul nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die genau eine Linse 
(20) durch Ultraschall-, Laserschweifi- und/oder Kle- 
beverfahren mit dem Linsenhalter (14) verbunden ist. 

12. Optisches Modul nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Linsenanordnung 
(16, 18, 20) in den Linsenhalter (14) eingeschnappt 
ist. 



13. Optisches Modul nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Linsen (16, 18, 20) eine 
harte und eine weiche Komponente aufweisen, wo- 
bei die weiche Komponente zum Abdichten am Um- 
fang der Linsen (16, 18, 20) angeordnet ist 



14. Optisches Modul nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
unerwunschte optische Effekte Insbesondere auf- 
gnjnd von seitlichem Lichteinfall durch Schwarzung 
Oder unter Ausnutzung von Totalreflexion verhindert 
werden. 



1 5. Optisches Modul nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Verblndungsbereich zwischen derflexiblen Leiter- 
platte (10) und der Linseneinheit (14, 16, 18, 20) ein 
Entiuftungskanat vorgesehen ist. 

16. Optisches Modul nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Halbleiterelement (12) mit einem Globtop (26) 
abgedeckt ist. 

17. Optisches Modul nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schaltungstrager (10) eine flexible Leiterplatte 
ist. 

1 8. Optisches System mit einem optischen Modul 
nach einem der Anspruche 1 bis 17. 
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